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1. ВЕДЕНИЕ.

 В удовлетворении постоянно растущих потребностей народного хозяйства нашей страны в перевозках пассажиров и грузов автомобильный транспорт занимает ведущее место. Решение задач по дальнейшему развитию автомобильного транспорта обеспечивается постоянным увеличением производства автомобилей. Одним из резервов увеличения автомобильного парка страны является техническое обслуживание и ремонт автотранспорта.
Изучение Электротехники и электроники способствует развитию у обучающихся диалектико-материалистического мировоззрения.  Знания и навыки, полученные при изучении этой дисциплины, являются основой для освоения смежных специальных дисциплин.

Дисциплина «Электротехника и электроника» состоит из разделов:

Раздел 1. Основные положения электротехники

Тема 1.1 Основные законы  электротехники.

Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока

Тема 1.3. Электромагнетизм

Тема 1.4 Электромагнитная  индукция

Тема1.4 Электрические цепи переменного тока

Раздел 2.Электрические измерения и электроизмерительные приборы

Тема 2.1 Электротехнические устройства

Раздел 3. Основы теории электрических машин

Тема 3.1. Трансформаторы

Тема 3.2 Электрические машины

Раздел 4. Основы электронной техники

Тема 4.1. Элементы автоматики

Тема 4.2. Полупроводниковые приборы

Тема 4.3. Электронные устройства

Раздел 5. «Передача и распределение электрической энергии»


Тема 5.1 Электрические станции, сети и электроснабжение.                                         

Тема 5.2 Электропривод.                                               

Тема 5.3 Перспективы развития электротехники.

Тема 5.4 Основные электротехнические материалы.  

В результате освоения учебной дисциплины «Электротехника и электроника»  обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС по специальности СПО 230203. Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта

(Уровень подготовки для специальности   СПО)      следующими   умениями,   знаниями, которые формируют профессиональную компетенцию, и общими компетенциями: 

У.1 Пользоваться измерительными приборами;

У.2 Производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

У.3 Производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем;

З.1 Методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

З.2 Компоненты автомобильных электронных устройств;

З.3 Методы электрических измерений;

З.4 Устройство и принцип действия электрических машин.     
ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей   профессии,    проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы  

и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

ПК 2.3. Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.

В процессе изучения дисциплины предполагается проведение одной аудиторной контрольной работы. Для проверки знаний студентов по окончании изучения дисциплины запланирован  дифференцированный зачет..

Пособие содержит программу дисциплины, перечень учебной литературы, задания для контрольной работы  и методические указания по его выполнению.

2. ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ



Материал программы дисциплины «Электротехника и электроника» разделен на:

 Раздел 1. Основные положения электротехники

Тема 1.1 Основные законы  электротехники.

Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока

Тема 1.3. Электромагнетизм

Тема 1.4 Электромагнитная  индукция

Тема1.4 Электрические цепи переменного тока

Раздел 2.Электрические измерения и электроизмерительные приборы

Тема 2.1 Электротехнические устройства

Раздел 3. Основы теории электрических машин

Тема 3.1. Трансформаторы

Тема 3.2 Электрические машины

Раздел 4. Основы электронной техники

Тема 4.1. Элементы автоматики

Тема 4.2. Полупроводниковые приборы

Тема 4.3. Электронные устройства

Раздел 5. «Передача и распределение электрической энергии»


Тема 5.1 Электрические станции, сети и электроснабжение.                                         

Тема 5.2 Электропривод.                                               

Тема 5.3 Перспективы развития электротехники.

Тема 5.4 Основные электротехнические материалы.  

  Задание выполняется в два этапа: изучение учебного материала, выполнение контрольной работы.

ИЗУЧЕНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА должно предшествовать выполнению контрольной работы. Для этого необходимо ознакомиться с содержанием программы и подобрать рекомендованную учебную литературу; изучить материал каждой темы задания,  т.е. разобраться с основными понятиями, определениями, законами, правилами, затем кратко законспектировать основные положения, доказательства и правила. Далее закрепить усвоение материала путем разбора решенных задач, а также самостоятельным решением возможно большего числа задач.

ВЫПОЛНЕНИЕ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ. Каждый обучающийся должен выполнить контрольную работу. Задачи для работы выбираются в соответствии с номером варианта, полученным обучающимся от преподавателя. Контрольные работы, выполненные не в соответствии с этими указаниями, не зачитываются и возвращаются без оценки. 

При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования: контрольная работа выполняется в отдельной тетради в клетку. На обложке тетради наклеивается титульный лист установленного образца, с точным указанием личных данных обучающегося; контрольные работы выполняются обязательно чернилами, а рисунки и схемы -  карандашом четко и аккуратно. Для пометок и замечаний преподавателя необходимо оставлять поля на страницах шириной не менее 40 мм. Каждую задачу нужно начинать с новой страницы, текст условий задач переписывается обязательно; решения задач должны сопровождаться пояснениями, ссылками на теоремы, законы и т.д.;

После выполнения решения задач составляется список использованной литературы, в котором необходимо указать следующие сведения: ф.и.о. автора, наименование работы, место и год издания.

Изучаемый материал нужно конспектировать в специальной тетради

(лучше в клеточку). При этом выписывают основные определения и формулы с пояснениями, а также обязательной простановкой размерности величин. В конспекте необходимо вычерчивать электрические схемы, поясняющие изучаемый материал. Решение задач целесообразно выполнять в этом же конспекте для того, чтобы все данные, необходимые для подготовки к выполнению лабораторных работ и к экзаменам, были сосредоточены в одном месте. При работе с учебником рекомендуется обратить внимание на примеры, решение которых разобрано. Можно осуществить самоконтроль усвоения материала путем самостоятельного решения таких примеров с последующей проверкой по учебнику.

Записи в конспектах и контрольных работах следует вести аккуратно, чертежи выполнять с помощью чертежного инструмента, лучше карандашом, соблюдая ЕСКД (Единую систему конструкторской документации). Размерность всех величин должна соответствовать Международной системе единиц(СИ). Графики и диаграммы должны выполняться в масштабе с кратким объяснением их построения. Вычисления выполнять, используя микроЭВМ. 

Контрольная работа должна быть выполнена в установленный учебным графиком срок. 

Не зачтённая работа  выполняется заново, или перерабатывается частично по указанию преподавателя. 
Задания составлены в соответствии с программой для заочной формы обучения. Основная часть материала выносится на самостоятельное изучение студентами (СРС). Ниже приведена таблица, в которой указано количество часов, рекомендуемые для изучения каждой темы.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ЗАОЧНОГО ОТДЕЛЕНИЯ

	Наименование разделов и тем
	Максимальная нагрузка студента
	Количество аудиторных часов при заочной форме обучения

	
	
	всего
	Аудиторные работы
	Лабор раб Практические работы
	СРС

	Введение
	
	
	
	
	

	Раздел 1. Основные положения электротехники
	
	
	
	
	

	Тема 1.1 Основные законы  электротехники. 
Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока
Тема 1.3. Электромагнетизм 
Тема 1.4Электромагнитная  индукция
Тема1.4 Электрические цепи переменного тока
	
	
	
	
	

	Раздел 2.Электрические измерения и электроизмерительные приборы
	
	
	
	
	

	Тема 2.1Электротехнические устройства
	
	
	
	
	

	Раздел 3. Основы теории электрических машин
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Трансформаторы      
Тема 3.2Электрические машины.
	
	
	
	
	

	Раздел 4. Основы электронной техники
	
	
	
	
	

	Тема 4.1. Элементы автоматики
Тема 4.2. Полупроводниковые приборы

Тема 4.3. Электронные устройства
	
	
	
	
	

	Раздел 5. «Передача и распределение электрической энергии»
	
	
	
	
	

	Тема 5.1 Электрические станции, сети и электроснабжение.                                         
Тема 5.2 Электропривод.                                               
Тема 5.3 Перспективы развития электротехники.
Тема 5.4 Основные электротехнические материалы.  
	
	
	
	
	

	Дифференцированный зачет
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	


ПРОГРАММА.
Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.03 Электротехника и электроника

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся

	Введение
	 Содержание учебного материала 

Основные понятия о дисциплине «Электротехника и электроника» и его месте в практической деятельности: основные  задачи, содержание  и взаимосвязь  "Электротехники и электроника"  с другими  дисциплинами о значении электротехники и электроники;  применение  в отраслях народного хозяйства, в развитии современной                                                 промышленности.

	Раздел 1. Основные положения электротехники

	Тема 1.1 Основные законы  электротехники. 

	Содержание учебного материала 

Изучение и применение электрической энергии в практической деятельности Электротехническая  терминология. Электрическое  поле. Основные законы электротехники: характеристики и параметры электрического поля, закон Кулона, расчет основных характеристик электрического поля, электрический ток. Электрическая емкость: конденсаторы (определение, назначение), энергия электрического поля. 

	
	Лабораторная работа.

«Изучение  свойств  электрического  поля»

	Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 

Элементы электрической цепи: классификация электрических цепей; источники 

Э.Д.С.; сопротивление и проводимость проводников, закон Ома для полной цепи и 

участка цепи, параметры электрических схем и единицы их измерения. Схемы соединения резисторов. Работа и мощность электрического тока: режимы работы электрической цепи. Тепловые действия электрической цепи. Закон Джоуля-Ленца. Тепловые действия электрической цепи. Закон Джоуля-Ленца.

	
	Лабораторно- практическое занятие 

«Расчет параметров электрических цепей»

	
	Лабораторная работа  

«Подбор электрических приборов и оборудования с определенными параметрами и характеристиками для изучения электрической цепи постоянного тока»

	Тема 1.3. Электромагнетизм 
	Содержание учебного материала 

Магнитное поле: основные понятия и величины. Магнитные свойства веществ. Характеристики магнитных материалов. Классификация, элементы и характеристики магнитных цепей. Закон Ампера: магнитное поле постоянного тока, сила взаимодействия двух проводников с током. Свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов. 

	Тема 1.4

Электромагнитная  индукция
	Содержание учебного материала 

Электромагнитное поле и электромагнитная индукция .Закон электромагнитной индукции. ЭДС индукции в контуре. Закон Ленца. ЭДС самоиндукции и индуктивность катушки. ЭДС взаимоиндукции. Вихревые токи.

	
	Лабораторная работа 

«Построение электрической схемы для изучения основных параметров магнитных цепей2

	
	Лабораторная работа
«Снятие показаний электроизмерительных приборов и приспособлений и освоение навыков пользоваться ими при изучении основных характеристик магнитной цепи катушки индуктивности со стальным сердечником»

	
	Лабораторно- практическое занятие 

«Расчет параметров различных типов магнитных цепей»

	
	Лабораторная  работа «ЭДС индукции в контуре».

	Тема1.4 Электрические цепи переменного тока


	Содержание учебного материала 
Основные понятия и характеристики. Элементы цепи переменного тока. Однофазные электрические цепи переменного синусоидального тока. Несинусоидальные токи. Синусоидальный ток в RL-цепи. Синусоидальный ток в RC-цепи. Комплексный метод расчёта цепей синусоидального тока.  Трехфазные электрические цепи.  

	
	Лабораторная работа 

«Подбор электрических приборов и оборудования с определенными параметрами и характеристиками для изучения схем с подключением различного типа потребителей».

	
	Лабораторная работа

«Расчет параметров электрических цепей на примере параллельного соединения катушки, содержащей активное сопротивление и индуктивность, и конденсатора».

	
	Лабораторная работа

«Синусоидальный ток в RC-цепи»

	
	Лабораторная работа  «Подбор электрических приборов и оборудования с определенными параметрами и характеристиками для изучения линейной и нелинейной электрической цепи постоянного тока»

	Раздел 2.Электрические измерения и электроизмерительные приборы

	Тема 2.1

Электротехнические устройства
	Содержание учебного материала 
Виды и методы электрических измерений. Погрешности измерений. Классификация электроизмерительных приборов: электромеханические, аналоговые электронные, цифровые электронные. Принципы  действия,  устройство, основные  характеристики  электроизмерительных  приборов.  Измерения тока и напряжения. Измерение электрической мощности. Измерение сопротивлений. Основные правила эксплуатации электрооборудования: определение назначения прибора и его основных характеристик по условным обозначениям на его шкале.

	
	Лабораторная работа 

«Измерения тока и напряжения».

	
	Лабораторная работа «Определение сопротивления электрической цепи с помощью амперметра и вольтметра»

	
	Лабораторная работа «Измерение электрической мощности»

	Раздел 3. Основы теории электрических машин

	Тема 3.1. Трансформаторы


      
	Содержание учебного материала 
Типы, назначение, устройство и принцип действия. Режимы работы трансформатора. КПД трансформатора. Трёхфазные трансформаторы

	
	Лабораторная работа «Исследование  зависимости КПД трансформатора  от  нагрузки».

	Тема 3.2

Электрические машины.
	Содержание учебного материала 
Назначение и классификация. Принципы  действия,  устройство, основные характеристики  электрических  машин.  Генераторы постоянного и переменного тока. Двигатели постоянного и переменного тока. Асинхронные машины. Синхронные машины. Однофазные двигатели и двигатели малой мощности

	
	Лабораторная работа  «Изучение  электрических  машин».

	
	Лабораторная работа «Использование электроизмерительных приборов  и приспособлений  при  расчете параметров  электрических  схем» 

	Раздел 4. Основы электронной техники

	Тема 4.1. Элементы автоматики
	Содержание учебного материала 

Назначение и классификация.Типовые элементы систем автоматики

	Тема 4.2. Полупроводниковые приборы


	Содержание учебного материала 
Основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках.

Полупроводниковые диоды: физический принцип работы; область применения.

Транзисторы:  физический принцип работы; область применения. 

	Тема 4.3. Электронные устройства



	Содержание учебного материала  
 Выпрямители. Выпрямители и стабилизаторы. Усилители и генераторы: физический принцип работы; область применения. 

Классификация электронных приборов: их устройство и область применения

Интегральные микросхемы (ИМС)

	
	Лабораторно-практические  занятия: 
«Снятие  вольт-амперной характеристики  полупроводникового  диода». 

	
	Лабораторная работа «Изучение электрических и электронных элементов автомобиля»

	Раздел 5. «Передача и распределение электрической энергии»

	Тема 5.1 Электрические станции, сети и электроснабжение.                                         
	Содержание учебного материала 
Способы получения, передачи и использования электрической энергии: 

производство и передача электрической энергии; воздушные и кабельные линии; подстанции; снижение потерь электроэнергии в системах электроснабжения.

	Тема 5.2 Электропривод.                                               
	Содержание учебного материала 
 Методы преобразования электрической энергии. Понятие об электроприводе. Нагрев и охлаждение электродвигателя. Выбор мощности двигателя электропривода. Схемы управления электродвигателями.

	Тема 5.3 Перспективы развития электротехники.
	Содержание учебного материала 

Категории и типы потребителей электроэнергии: электроснабжение промышленных предприятий и жилых зданий; экономия электроэнергии.

	Тема 5.4 Основные электротехнические материалы.  
	Содержание учебного материала 

Провода и кабели. Правила сращивания, спайки и изоляции проводов

	
	Лабораторно-практические  занятия:

«Проведение  сращивания, спайки  и  изоляции  проводов». 

«Исследование потерь напряжения в проводах двухпроводной цепи постоянного тока».

	
	Самостоятельная  работа                                               Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

Подобрать по справочной литературе и информационным источникам материал по темам, подготовить сообщения:

Использование несинусоидальных токов в технике

Импульсные и избирательные усилители

Выпрямление с умножением напряжения

Использование теплового действия тока в технике. 

«Мощность трехфазной цепи. Выбор схем соединения силовой и осветительной сети»

Электронный осциллограф. Фигуры Лиссажу»

Подготовка рефератов (по выбору студентов):

Использование магнитных явлений в технике

Электромагниты и их применение

Магнитное поле прямолинейного тока

Подготовка сообщений по темам «Фотолитография», «Газоразрядные индикаторы»

 Подготовка доклада с презентацией по теме «Цифровые приборы».

Подготовить доклад по теме «Фильтры: электрические схемы; область применения».

Составление  кроссворда  на  тему  «Электротехническая  терминология»   

Составление  кроссворда  на  тему                                 «Электроизмерительные  приборы». Составление кроссворда  на  тему «Электротехнические  устройства»

 Расчёт сечения проводников электрического тока.                                                                                           Задача  на  расчет   силы тока,  напряжения.

	
	Дифференцированный зачет


КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА .                                                                                                                Выполнить решение задач. Данные своего варианта взять по таблице:

	№ варианта
	№ задачи
	№ варианта
	№ задачи

	1, 11, 21, 31
	1, 6, 25, 26, 31, 40, 41
	6, 16, 26, 36
	5, 11, 20, 30, 31, 36, 41

	2, 12, 22, 32
	2, 7, 24, 27, 32, 39, 42
	7, 17, 27, 37
	4, 12, 19, 29, 32, 37, 42

	3, 13, 23, 33
	3, 8, 23, 28, 33, 38, 43
	8, 18, 28, 38
	3, 13, 18, 28, 33, 38, 43

	4, 14, 24, 34
	4, 9, 22, 29, 34, 37, 44
	9, 19, 29, 39
	2, 14, 17, 27, 34, 39, 44

	5, 15, 25, 35
	5, 10, 21, 30, 35, 36, 45
	10, 20, 30, 40
	1, 15, 16, 26, 35, 40, 45


Задачи.
Электрическое поле.
1.Определить силу, с которой действует электрическое поле, имеющее напряженность Е=1,4В/м, на заряд Q=4·10-6 Кл.

2. Два заряда Q1 и Q2 находящиеся на расстоянии r =25см в воздухе, взаимодействуют с силой F=0,1Н. Определить заряд Q2, если Q1=1.5·10-6Кл.

3. Определить емкость конденсатора, если он был заряжен до напряжения U=250В. При этом заряд конденсатора Q=10-4Кл.

4. Три конденсатора одинаковой емкости С1=С2=С3=12мкФ соединены последовательно. Определить их эквивалентную емкость

5. Три конденсатора емкостями С1=47пФ, С2=18пФ, С3=75пФ соединены параллельно, и к ним последовательно подключен конденсатор С4=75пФ. Определить общую емкость цепи и эквивалентную емкость конденсаторов, если конденсатор С4 подсоединить параллельно.
Электрические цепи. постоянного тока
6. Через поперечное сечение проводника S=2,5мм2 за время t =0,04с прошел заряд Q=20·10-3Кл. Определить плотность тока в проводнике.

7.Определить сопротивление провода, имеющего длину l=150м и диаметр d=0,2мм, выполненного из константана.

8.Определить сопротивление резистора и напряжение, подведенное к нему, если потребляемый ток I=3,5А, а количество теплоты, выделившееся на резисторе в течение 1ч, [image: image1.jpg]Ao
Y

Pucl



Q=81,65ккал.

9. Определить время, необходимое для зарядки аккумулятора с внутренним сопротивлением r =10 Ом, если напряжение, подводимое к батарее U=24В, а энергия W=0,37кВт ч.

10. Определить эквивалентное сопротивление электрической цепи, представленной на рис.1, если R1=2,5 Ом, R2=6 Ом, R3=2 Ом, R4=1,5 Ом, R5=3 Ом.

11. К источнику постоянного тока с ЭДС Е=1,5В и внутренним сопротивлением r =2,5Ом подключен резистор сопротивлением R=10 Ом. Определить ток в цепи и падение напряжения на источнике.

12. К источнику постоянного тока с ЭДС Е =125В подключены последовательно три резистора сопротивлением R1=100 Ом, R=30 Ом, R3=120 Ом. Определить ток в цепи, падение напряжения и мощность на каждом резисторе. Внутренним сопротивлением источника пренебречь.

13. К источнику с напряжением U=300В подключены параллельно четыре лампы накаливания с сопротивлениями R1=R2=1200 Ом, R3=500 Ом, R4=750 Ом. Определить общее сопротивление и проводимость цепи, токи в лампах и общую потребляемую мощность.

[image: image2.jpg]


14. Три источника постоянного тока, имеющие ЭДС Е = 4,5 В каждый с внутренним сопротивлением по r =0,6 Ом, включены параллельно и нагружены на резистор сопротивлением R=2,4 Ом. Определить ток нагрузки и падение на зажимах батареи.

15. В электрической цепи, представленной на рис.2, определить токи во всех ветвях и падения напряжения на зажимах источников, если Е1=36В, Е2=27В, r =3,5 Ом, r =1 Ом, R1=8,5 Ом, R3=6 Ом.

Электромагнетизм
16. В однородное магнитное поле с индукцией В=1,4Тл внесена прямоугольная рамка площадью S=150см2 перпендикулярно линиям магнитного поля. Определить магнитный поток, пронизывающий эту рамку и магнитный поток при повороте на углы 25 и 55о по вертикали.

17.Прямолинейный проводник длиной l=0,3м, по которому проходит ток I=12А, помещен в однородное магнитное поле с магнитной индукцией В=0,5Тл. Определить силу, действующую на проводник, если он расположен: а)перпендикулярно линиям поля, б) вдоль линий поля.

18.Определить, на каком расстоянии от прямолинейного проводника, находящегося в воздушной среде, при токе I=100А напряженность Н=400А/м. Определить индукцию поля в этой точке.

19.По кольцевому проводнику проходит ток I=12А. Определить напряженность магнитного поля в его центре, если диаметр кольца d=25мм.

20. Определить магнитный поток Ф и магнитную проницаемость μ стального сердечника цилиндрической катушки длиной l=80см и диаметром d=4см, имеющей 200 витков, если при токе I=1А в центре цилиндрической катушки создается магнитная индукция В=0,68Тл

21.Два проводника, по которым проходят токи I1=60А и I2=48А, рассоложены параллельно друг другу. Определить минимальное расстояние между ними при условии, что сила их взаимодействия не должна превышать 0.1Н. Длина каждого из проводников l=75см.

22. В катушке индуктивностью L=0,08мГн ток равномерно изменился в течении времени t =0,015с от 11 до 2А. Определить наведенную ЭДС.

23. На зажимах катушки при линейном изменении тока ΔI=5А появилась ЭДС Е=1,6В. Время изменения тока в катушке Δt=0,02с. Определить индуктивность катушки и скорость изменения тока в ней.

24.Энергия магнитного поля катушки W=12,8Дж. Определить потокосцепление самоиндукции и индуктивность катушки, если ток в ней I=6,4А.

25. Энергия, запасенная в катушке, W=5,2Дж. Определить ток в катушке, если ее индуктивность L=0,3Гн.

Основные понятия о переменном токе.
26. Определить период сигнала, если частота переменного тока f=400Гц; 25кГц; 2кГц; 40кГц; 1250Гц.

27. Угловая частота переменного тока ω=3140; 942; 12 560; 5024; 94 200; 10 048 1/с. Определить частоту и период сигнала.

28. Генератор, имеющий 24 полюса, должен выдавать сигнал с частотой f =28Гц. Определить необходимую частоту вращения ротора, а также период и угловую частоту выходного сигнала.

29.Действующее значение переменного тока в цепи I=10,5А при частоте f =1200Гц. Определить его амплитудное значение, период и угловую частоту.

30.Мгновенное значение тока i =16sin157t А. определит амплитудное и действующее значение этого тока и его период.

Однофазные электрические цепи.
31.В цепь переменного тока включен резистор. Действующие значения тока и напряжения на нем I=350мА и U=42В. Определить сопротивление резистора, выделившуюся на нем мощность, а также амплитудное значение тока.

32. Действующие значения тока и напряжения на резисторе I=125мА и U=250В. Частота изменения сигнала f =400Гц, начальная фаза тока ψi = - π/6.Записать выражения для мгновенных значений тока, напряжения и мощности, построить кривые изменения этих величин во времени. Определить сопротивление резистора и выделившуюся на нем мощность.

33.К катушке индуктивности приложено напряжение переменного тока частотой f =100Гц и действующим значением напряжения U=50В при максимальном значении тока Im=2,5А. Определить индуктивность катушки (активным сопротивлением катушки пренебречь)

34. По катушке с индуктивностью L=200мГц и сопротивлением R=85 Ом проходит переменный ток i =1,7sin826t А. Определить амплитудное, действующее значения и записать выражение мгновенного значения напряжения на катушке.

35.Конденсатор подключен к источнику переменного тока с частотой f =50Гц и амплитудным значением напряжения Um=150В. Действующее значение тока в конденсаторе I=2,5А. Определить емкость конденсатора.

Трехфазные электрические цепи.
36.Три резистора, каждый сопротивлением R=125 Ом, соединены по схеме «звезда» и включены в трехфазную четырехпроводную сеть. Ток каждой фазы I=880мА. Определить действующие значения фазного и линейного напряжений, линейного тока, построить векторную диаграмму токов и напряжений.

37.Три индуктивные катушки с активным сопротивлением R=34,2 Ом и индуктивным сопротивлением XL=23,5 Ом соединены по схеме «звезда» и подключены к источнику трехфазного напряжения. Активная мощность в фазе РФ=1,6кВт. Определит действующие значения линейного и фазного напряжений, тока в фазе, полную и реактивную мощности нагрузки.

38. Три одинаковые группы ламп накаливания, соединенные по схеме «звезда», включены в трехфазную четырехпроводную сеть с действующим значением линейного напряжения UЛ=380В. Определить полную мощность, потребляемую нагрузкой, если линейный ток IЛ=16,5А.

39.Полная потребляемая мощность нагрузки трехфазной цепи S=14кВ·А, реактивная Q=9,5квар. Определить коэффициент мощности нагрузки.

40. В трехфазную сеть с действующим значением линейного напряжения UЛ=120В включены лампы накаливания, соединенные по схеме «треугольник» с равномерной нагрузкой. Потребляемая мощность Р=3,6кВт. Определить число ламп в каждой фазе, если мощность каждой лампы Р=40Вт.

Трансформаторы.
41. Определить ЭДС первичной обмотки трансформатора, имеющей 450 витков, если трансформатор подключен к сети переменного тока с частотой f =50Гц, а магнитный поток в сердечнике Ф=2,17·10-3Вб.

42.Определить число витков вторичной обмотки трансформатора, если при магнитном потоке в сердечнике Ф=2·10-3Вб и частоте f =50Гц наведенная ЭДС должна составлять 220В.

43.Определит сечение магнитопровода трансформатора с коэффициентом трансформации n=25, подключенного к сети переменного тока с напряжением U1=10 000В и частотой f =50Гц, если магнитная индукция в магнитопроводе В=1Тл, а число витков вторичной обмотки ω2=300.

44. потери при холостом ходе трансформатора составляют Рх=500Вт, при коротком замыкании Рк=1400Вт. Определить КПД трансформатора, если номинальная мощность Рном=25кВт.

45.Трансформатор с номинальной мощностью S=20кВ·А и cosφ=0,9 работает от переменного тока с напряжением U=380В. Ток в первичной обмотке I1=50А. Найти мощность, потребляемую нагрузкой, если КПД η=0,8.

Вопросы  к дифференцированному зачету
по  дисциплине  «Электротехника и электроника»

 Билет №1

1. Проводники и диэлектрики. Электроемкость.

2. Классификация электроизмерительных приборов.

3. Задача на применение закона Ампера.

Билет № 2

1. Электрическое поле и его характеристики.

2. Однофазный переменный ток.

3. Задача на применение закона сохранения электрического  заряда.

Билет № 3

1. Взаимодействие электрических зарядов. Закон Кулона.

2. Принцип действия  приборов  магнитно-электрической  системы.

3. Задача на применение закона электромагнитной индукции.

Билет № 4

1. Напряженность электрического поля.

2. Принцип действия  приборов электродинамической системы.

3. Задача  на  определение  электроемкости    параллельного  соединения конденсаторов.

Билет № 5

1. Закон Ома для участка цепи постоянного тока.

2. Устройство и принцип работы трансформатора.

3. Задача на определение электроемкости  последовательного     соединения конденсаторов.

Билет № 6

1. Работа и мощность электрического тока.

2. Устройство и принцип работы асинхронного двигателя.

3. Задача по определению частоты, периода и амплитудного  значения силы переменного тока.

Билет № 7

1. Работа по перемещению заряда в электрическом поле.    Потенциал.

2. Асинхронный двигатель с фазным ротором.

3. Задача по определению электроемкости  смешанно   соединенных конденсаторов.

Билет № 8

1. Электромагнетизм. Магнитные свойства веществ.

2. Устройство и принцип работы генератора постоянного тока.

3. Задача на применение закона сохранения электрического  заряда.

Билет № 9

1. Разность потенциалов. Связь между напряженностью и  разностью потенциалов в однородном электрическом поле.

2. Электрический двигатель постоянного тока.

3. Задача на применение закона Кулона

Билет № 10

1. Электромагнитная индукция. Индуктивность.

2. Характеристики электроизмерительных приборов.

3. Задача по определению напряженности электрического поля

Билет № 11

1. Закон Ома для замкнутой цепи постоянного тока.

2. Резонанс тока  в цепи переменного тока.

3. Задача по определению разности потенциалов  в  электрическом   поле.

Билет № 12

1. Постоянный электрический ток. Условия возникновения и   существования электрического тока.

2. Резонанс напряжения  в последовательной цепи.

3. Задача на применение закона Ома для всей цепи.

Билет №13

1. Последовательное соединение проводников.

2. Основные схемы выпрямления переменного тока.

3. Задача на применение закона Ома для всей цепи.

Билет № 14

1. Параллельное соединение проводников.

2. Назначение и принцип действия транзистора.

3. Задача на применение формулы зависимости сопротивления   проводника от температуры.

Билет № 15

1. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома  для  полной цепи.

2. Характеристики асинхронного двигателя.

3. Задача на расчет цепи последовательно  соединенных  проводников.

Билет № 16

1. Правила Кирхгофа.

2. Режимы работы трансформатора.

3. Задача на применение формулы для определения мощности тока.

Билет № 17

1. Взаимодействие токов. Магнитное поле.

2. Трехфазные электрические цепи.

3. Задача на применение закона Ома для всей цепи.

Билет № 18

1. Магнитные свойства веществ.

2. Мощность переменного тока.

3. Задача на применение формулы, связывающей напряженность электрического поля с разностью потенциалов.

Билет № 19

1. Электромагнитная индукция. Индуктивность.

2. Двигатели постоянного тока.

3. Задача на применение правил  при  последовательном   соединении    проводников.

Билет № 20

1. Самоиндукция. Индуктивность.

2. Двигатель с пусковой обмоткой.

3. Задача на  применение  правил  при    параллельном    соединении    проводников.

Билет № 21

1. Получение переменного тока.

2. Сглаживающие фильтры.

3. Задача на применение правил  при  последовательном  соединении   проводников.

Билет № 22

1. Действующие значения переменного тока и напряжения.

2. Асинхронные двигатели.

3. Задача на применение закона Ома для полной цепи.

Билет № 23

1. Цепь переменного тока с активным сопротивлением.

2. Ферромагнетики. Намагничивание ферромагнетиков.

3. Решение задачи со смешенным соединением проводников

Билет № 24

1. Трехфазный переменный ток. Соединение обмоток звездой и  треугольником.

2. Однофазные двигатели с расщепленными полосами.

3. Задача на применение закона электромагнитной индукции.

Билет № 25

1. Работа и мощность тока. Закон Джоуля –Ленца.

2. Последовательное соединение  активного, индуктивного и  емкостного сопротивления в цепях переменного тока.

3. Задача по определению удельного сопротивления проводника.
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